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7 00 0 Au? i I

“e'\’te“

Rechts ist ein Ballon mit Fallschirm fir Erkundungen in der dg ‘ - } - ) ez ~_/} 0 ol > - V'€ 0 00 E““
Stratosphére skizziert. Der im Wesentlichen kugelférmige und mit ; //P G e o=

Helium befilite Ballon steigt bis in eine Héhe von 30 km auf. Dort
7'7, ¥ (cjh - 2 = ‘{-—— L, o
dw’ 4 dn
G327 ol /]f w 3 I

Aufgabe 3. Wetterballon (25 Punkte)

X
[

platzt er und die Nutzlast mit den Messgeréaten fallt am Fallschirm
zurlick auf den Erdboden. Einige Angaben aus dem Datenblatt:

]

Ballon ms =800g Eigenmasse Ballonhiille

mn =800g typische Nutzlast

Vo =2000dm?® Fillvolumen bei Start \ | 2z = =

demax=7.5m Durchmesser beim Platzen b) U= E= (1®-06,778)

Vaur =5 m/s Geschwindigkeit beim Aufstieg d e (S e“

— o

Fallschirm mr =70g Eigenmasse : 3 7 v r ,-a”? g% - ual k.- ) G‘

dr =107 cm Durchmesser (Halbkugel)

a5 ey |- 577 T

Allgemein po = 1,25 g/dm® Dichte Luft am Erdboden ~ 0178 g/(//“,:2 F Z2000dm ar7 %/5 ~ PO -

po =1bar Luftdruck am Erdboden I :}- Vv

pHe = 0,178 g/dm? Dichte Helium am Erdboden Jd

c =0, - = ¢ F |« < - [

WK _018 cw-Wert Kugel =| Bles pw"/\4¢ © -’?Tq, 2,6 § l¢ /

CuHk = 1,3 cw-Wert Halbkugel offen ] T == 17
Der Ballon wird im Folgenden durchweg als ideal kugelférmig angenommen. i
a) Berechnen Sie den Ballondurchmesser am Erdboden nach Befiillen vor dem Start ! —

C') I7; = Gﬁk{”‘/
b) Berechnen Sie die Auftriebskraft des mit Helium befiliten Ballons vor dem Start !
c) Berechnen Sie die Luftwiderstandskraft gleich nach dem Start beim Aufstieg mit 5 m/s | =6 I 6, ¢ 7475’ c UL T T T% 0
d) Berechnen Sie flir c) die verbleibende Masse an Nutzlast, die zugeladen werden darf ! =
= 206
1 / Technische Physik,
* (o, 3. Semester, WS 2023/24
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Aufgabe 6: Fledermaus

Das Ortungssystem von Fledermausen beruht auf
dem Senden kurzer Ultraschallpulse. Deren Echos
werden nach Laufzeit und Frequenz ausgewertet.
Die grundlegenden Vorgange werden hier in einem
- etwas vereinfachten - Modell abgeschatzt:

Ein von der punktférmigen Quelle Q ,Fledermaus®
abgegebener Schallpuls breitet sich bei gleich-
maBiger Intensitatsverteilung halbkugelférmig nach
vorne aus. Die Fledermaus kann die Schallfrequenz
fq dabei frei zwischen 71 und 81 kHz wahlen.

a) Welche Wellenlange und Wellenzahl hat ein
Schallpuls bei maximaler Horempfindlichkeit der
Fledermaus, also der Frequenz fax = 83,2 kHz ?

b) In Flugrichtung kann die Fledermaus die Echos
zweier Objekte in einem minimalen Abstand von
Xmin =1 cm unterscheiden. Welche Zeit liegt
dann zwischen dem Eintreffen der beiden Echos
des nach vorn ausgesandten Schallpulses ?

(20 Punkte)

Qg Schallpuls
+

Flugrichtung
Fledermaus

Impulse

3. [PERY Canmnay

- Die &pfaw—l:f%a«t iy ﬁ(x o dle Wouol| teen die |
e Welle we Tels @flelbied ud feils absodied

c)__'FQ?j;E.. /7{'\
d} Di¢

tequentien ) Siad jedody Lid @

gach gl |

Klausur Physik,
2. Semester, SS 21

ged

)

riffe

1Y

Die Fledermaus fliegt nun mit der Geschwindigkeit v geradeaus auf eine vor ihr stehende
Wand zu. Sie gibt Schallpulse der Frequenz fg ab, die von der Wand zurlck reflektiert
werden. Die Fledermaus selbst nimmt diese Echos bei der Frequenz fz wahr.

c) Wie verhalten sich fp und fe qualitativ zueinander (Angabe als: gréer, gleich, kleiner) ?

d) Erklaren Sie auf nachvollziehbare Weise die
Rechnung, die das nebenstehende Ergebnis flr

A = fomfy= 2

QN

el

Lcue. | Sdnall px.t!&e

al.u ropH wescle(
[CAMYCA |

dlnl‘\\.“\ nljo |

Lkﬂm VD

178 FL.ﬁti.ium o | WNand | ein | Teil CEJ - hequent .
absoclovext, //F
// VJM \'-t'i s _-‘;r‘tﬂmh'f ?
) Sie vednalleq | sfoh [Rleiner 1w ginandes, | !C|Flq

i

die Frequenzdifferenz Af = fg — fq liefert !

te el \re 2 ‘ij uerﬂ:
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Aufgabe 1: Schanze (19 Punkte)

Ein Korper rutscht eine geneigte Ebene hinunter, die in einen horizontalen Schanzentisch
Ubergeht (Skizze). Er startet im Punkt A aus der Ruhe und wird nachfolgend als Masse-

L
punkt betrachtet. Die Luftreibung wird in jeder Phase der Bewegung vernachlassigt. Beg‘.‘i‘e
Angaben:
h1 =5m
h, =5m
s2 =5m
B =60°

r.;ﬁ & QLL UM eIAL ﬂﬁ&écﬂnd 51-4%&27 184 J{u Missi Wﬁ@*‘
u UEJMDLM@?*}L« v witd ols iz ey phfini //? Dbl wins 2

! | | | I | I I I i

Klausur Physik,
10m 20m 2. Semester, SS 21

Zuerst wird das Rutschen des Korpers als durchweg reibungsfrei angenommen.

a) Wie groB ist der Betrag vp seiner Geschwindigkeit auf dem Schanzentisch?

b) Ermitteln Sie seine Flugdauer vom Schanzentisch bis zum Boden!
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Schulervorstellungen ...

... oder doch eher weiter verbreitete Fehlvorstellungen ?
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34 | mitmachen | Kinder

7 [\ warum dle Erde anziehend ist?

warum die Erde anziehend ist"

EnBW-Magazin
03/06 (Sep 2006)
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Impulse

Unterscheidung zwischen 1. und 2.

Ableitung in allen ,Lebenslagen®:

« ,Die Beschleunigung ist negativ,
also fahrt das Auto ruckwarts.”

« ,Die Preise steigen, also nimmt die
Inflationsrate zu.”

Waagerechter Wurf am Sprungturm:

» ,Je schneller der Anlauf, desto
langer fliegt man.”

« Je schwerer man ist, desto
schneller ist man im Wasser.”

|

'|! ‘
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JAUf Videos der ISS schweben
die Astronauten, also gibt es im
Weltall keine Gravitationskraft.”
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Umrandung

Ein Astronaut wiegt auf der Erde m = 65 kg. e
Was stellt er fest, wenn er sich auf dem Mond auf '

die Waage stellt? + —>
, Dée MNewton auf anderen Planeten sind andens!” /

Beschleunigt man innerhalb von 5 s von
20™/s auf 30™/s (also a = 2™/ ) dann
legt man in dieser Zeit eine Strecke von
s=1/,-a-(At)? = 25 m zurlick!
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Perspektive der Lehramtsausbildung: Fachwissen gibt es doch im Internet... Warum mussen wir hier...?

Studyflix - Das Nr. 1 Lern- und Karriereportal Qualitats-Check
Studyflix ist das Nr. 1 Lern- und Karriereportal fUr Schiler/innen, Studierende und Azubis mit
mehr als 6 Millionen Nutzer/innen jeden Monat. Unsere Videos orientieren wir an den Inhalten deines

Lernplans, sodass du genau das findest, was du
Zu jedem Thema erklaren wir die wichtigsten Inhalte mit hochwertig animierten

Videos. Du kannst aus Gber 5.000 Videos wahlen. Mit Studyflix verstehst du jedes
Thema in unter finf Minuten.

suchst. Ein Expertenteam sorgt dafur, dass die
Inhalte richtig sind.

Den freien Fall kannst du auch mithilfe des Weg-Zeit Gesetzes (s-t-Gesetz)

beschreiben. Du untersuchst also, welche Strecke der Kérper in einer bestimmten Zeit Weg-Zeit-Diagramm
fallt. g
1 2
= —=q-t
59

Dabei wird der Weg yvon den GréRBen Fallbeschleunigung g und der Zeit t des freien
Falls bestimmt. Da es sich beim freien Fall um eine gleichmalig beschleunigte

Bewegung handelt, ist der Graph eine Parabel. Das liegt daran, dass der Kdrper beim

Loslassen noch nicht die volle Beschleunigung g hat, sondern kurz braucht, um sie zu

erreichen. In dieser Zeit legt der Kérper weniger Weg zurtick. Freier Fall: Weg-Zeit-Diagramm

Fujan / KaR / Nawrodt / Rieck : Schilervorstellungen Jahrestagung cosh Physik, 07.— 09.02.2024




CO Sﬁt Impulse

cooperation schule:hochschule

Aus der Abschlussprufung Fachdidaktik Physik:

Aufgabe: Ich mochte einfach das Dia hier scharf an der Wand sehen. Entwickeln Sie
einen kleines Handexperiment und fuhren Sie es vor!

b = 0 6 von 7 Studierenden wussten
keinen Rat’ trotz Bestnoten und
hochkaratigen Vorlesungen.

L

* Sie griffen zu keiner Linse und bewegten verzweifelt das
Dia vor der Wand hin und her.

Fujan / KaRk / Nawrodt / Rieck : Schilervorstellungen
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Welche Schulervorstellungen sind lhnen schon begegnet ?

Wir wollen sammeln ...

https://padlet.com/kfujan/vorstellungen-von-lernenden-in-der-physik-8mbgo4tvx59h3154
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Gruppierung der einzelnen Beitrage

Wir wollen ordnen ...

https://padlet.com/kfujan/vorstellungen-von-lernenden-in-der-physik-8mbgo4tvx59h3154
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Wie konnen Schulervorstellungen korrigiert werden ?

Diskussion in kleinen Gruppen !

Wahl eines Beispiels pro Gruppe

https://padlet.com/kfujan/vorstellungen-von-lernenden-in-der-physik-8mbgo4tvx59h3154
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Diskussion einiger Losungsvorschlage ...

Plenum

https://padlet.com/kfujan/vorstellungen-von-lernenden-in-der-physik-8mbgo4tvx59h3154

Fujan / KaRk / Nawrodt / Rieck : Schilervorstellungen Jahrestagung cosh Physik, 07.— 09.02.2024




il
COS

cooperation schule:hochschule

Vielen Dank an alle fur die
Mitwirkung !
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